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Цели и задачи дисциплины:

Цель дисциплины
Целью дисциплины «Нейросетевое управление» является изучение докторантами физических процессов и явлений, связанные с нейросетями имеющих место в эксплуатации электронных, наноэлектронных и интегрально-оптических устройств и систем.
Задачи дисциплины
1. Изучить основные физические методы, применяемые при создании приборов и устройств на основе искусственных нейронные сети. 
2. Установить зависимость между искусственными нейронными сетями и искусственными интеллектам.  
3. Определить и установить основные проблемы, решаемые искусственными нейронными сетями

Компетенции (результаты обучения):

В результате изучения дисциплины «Нейросетевое управление» докторант должен обладать следующими профессиональными компетенциями:
- готовностью учитывать современные тенденции развития нейронных сетей, наноэлектроники, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности;

   
-   способностью строить простейшие физические и математические модели приборов, схем и устройств наноэлектроники различного функционального назначения, а также использовать стандартные программные средства их компьютерного моделирования;
знать:
-  физические принципы работы основных наноэлектронных приборов и устройств; 

-  основные достижений мировой науки и техники в области нейросеть; 

- основные методы по построению и исследованию характеристик нейронных сетей, приборов, анализу, систематизации и обобщению экспериментальных данных, подготовки данных для составления научных отчетов; 

уметь:
- использовать необходимые методы компьютерного моделирования и выполнять нестандартные задачи различных уровней сложности;

- уметь выбирать приоритеты научно-исследовательской деятельности вырабатывать решения и участвовать в их реализации, уметь работать в научном коллективе;
- применять законы физики и других естественных наук для решения типовых задач, связанных с основными разделами квантовой механики и статфизики; уметь строить простейшие математические модели для описания свойств простейших нейронных сетей , и использовать физические законы при анализе работы сетей;

- трактовать и описывать результаты моделирования процессов, протекающих в нейросетях;
владеть:
- методами расчета оптимальных сети, методами исследования физических свойств нейро модели, методами теоретического анализа физических процессов в нейронных сетях;
- методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях, 

- методами проведения физических измерений, методами корректной оценки погрешностей при проведении физического эксперимента;

- теоретическими методами описания свойств простых и сложных веществ на основе их электронного строения и положения в периодической системе химических элементов;

- подходами и методами квантовой механики для описания закономерностей движения квантовых частиц в поле потенциальных барьеров.

Пререквизиты дисциплины. Изучение дисциплины «Нейросетевое управление» опирается на знание фундаментальных законов физики, математики, квантовой механики и статистической физики, и электроники.

      Постреквизиты дисциплины. Знания и умения, полученные докторантами при усвоении дисциплины «Нейросетевое управление», являются базой для ряда  дисциплин  в области компьютерной технологии и электроники.

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Структура курса:
	Недели
	Название темы
	Часы
	Баллы

	1.
	Л1. Введение. Искусственные нейронные сети, основные свойства, применение. Электроника и компьютерные вычисления
	1
	4

	
	Л2.  Основные направления развития искусственного интелекта.
	1
	4

	
	 С.1. Основные понятия и объекты нейронных сетей.  
	1
	5

	2
	Л3. Квантовые основы наноэлектроники. Теория квантового ограничения.
	1
	4

	
	Л4. Квантовые основы наноэлектроники. Квантовый эффект Холла.
	1
	4

	
	С2. Основные проблемы, решаемые  искусственными нейронными сетями
	1
	5

	3
	Л. 5. Биологический нейрон и его математическая модель
	1
	4

	
	Л. 6. Структура искусственных нейронов
	1
	5

	
	С. 3. Нейросети и их свойства
	1
	5

	4
	Л. 7. Классификация и свойства нейросетей
	1
	5

	
	Л.8.  Однослойные и многослойные искусственные нейронные сети.
	1
	5

	
	С.4.  Обучение искусственных нейронных сетей 
	1
	5

	5
	Л.9. Теорема Колмогорова 
	1
	5

	
	Л. 10. Персептроны и их свойства
	1
	5

	
	С.5. Алгоритм обучения персептрона
	1
	5

	6
	Л.11. Линейная разделимость и персептронная представляемость 
	1
	5

	
	Л. 12.   Многослойные сети, реализующие логических функций
	1
	5

	
	С.6. Упражнения 
	1
	5

	7
	Л.13. Процедура обратного распространения 
	1
	5

	
	Л.14  Модели нейронных сети обратного распространения  
	1
	5

	
	С.7.  Алгоритм обучения сети обратного распространения 
	1
	5

	
	Рубежный контроль 1
	1
	100

	8
	Л15. Нейросетевая классификация образов
	1
	4

	
	Л16. Принцип работы сети Кохонена
	1
	4

	
	С8.  Алгоритм обучения сети Кохонена
	1
	4

	
	Промежуточный экзамен
	1
	100

	9
	Л.17. Нейроны Гроссберга. Входные и выходные звезды
	1
	4

	
	Л.18. Обучение входной звезды
	1
	4

	
	С.9.  Обучение выходной звезды
	1
	4

	10
	Л. 19. Сети встречного распространения 
	1
	4

	
	Л. 20.  Двухслойная сеть встречного распространения
	1
	4

	
	С. 10.  Алгоритм обучения сети встречного распространения 
	1
	4

	11
	Л. 21.  Самоорганизующиеся карты Кохонена 
	1
	4

	
	Л. 22. Использование самоорганизующихся нейронных сетей 
	1
	4

	
	С. 11. Алгоритм обучения карты Кохонена
	2
	4

	12
	Л.23. Вероятностные нейронные сети PNN и его структура
	1
	4

	
	Л.24. Модификации PNN
	1
	4

	
	С.12.  Фрактальное строение самоорганизующиеся нейронных сетей.
	1
	5

	13
	Л.25. Стохастические сети
	1
	4

	
	Л.26. Обучение Больцмана
	1
	4

	
	С.13.  Алгоритм обучение Больцмана
	1
	5

	14
	Л.27 Комбинирование обратного распространения с обучением Коши
	1
	4

	
	Л.28. Сети с обратными связи
	1
	4

	
	С.14. Обучение Коши
	1
	5

	15
	Л.29. Сеть Хопфилда и ее модель 
	1
	4

	
	Л.30. Правило обучения Хебба
	1
	4

	
	С.15. Сеть Хэмминга
	1
	5

	
	Рубежный контроль 2
	
	100

	
	Экзамен
	
	100

	
	ВСЕГО
	
	100


Список рекомендуемой литературы

Основная
1. Каширина И.Л.  «Нейросетевые технологии». М.: БИНОМ. Учебно-методическое пособие, 2008.- 72 с.
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Дополнительная

1. Минский М.Л. Персептроны/ М.Л. Минский, С.Пейперт. – М. :Мир, 1971. – 360 c. 

2. Розенблатт Ф. Принципы нейродинамики /Ф. Розенблатт. – М.: Мир, 1965. -360с.

3. Дебок Г. Анализ финансовых данных с помощью самоорганизующихся карт. / Г.Дебок, Т. Кохонен. –М. : Альпина, 2001.

Формы контроля знаний
Промежуточная аттестация проводится в виде экзамена. Максимальный показатель успеваемости за промежуточную аттестацию составляет 40 %.

Итоговый показатель успеваемости по дисциплине определяется как сумма показателей успеваемости по рубежным контролям (60 %) и промежуточной аттестации – зачета (40 %). Максимальное значение итогового показателя составляет 100 %. Экзаменационная оценка по дисциплине определяется из итогового показателя успеваемости в соответствии со следующей таблицей:

	А
	95-100%
	Отлично

	А -
	90-94%
	

	B+
	85-89%
	Хорошо

	В
	80-84%
	

	В -
	75-79%
	

	С+
	70-74%
	Удовлетворительно

	С
	65-69%
	

	С -
	60-64%
	

	D+
	55-59%
	

	D
	50-54%
	

	F
	0-49%
	Неудовлетворительно


АКАДЕМИЧЕСКАЯ Политика курса
Все виды работ необходимо выполнять и защищать в указанные сроки. Докторанты, не сдавшие очередное задание или получившие за его выполнение менее 50% баллов, имеют возможность отработать указанное задание по дополнительному графику. Докторанты, не выполнившие все виды работ, к экзамену  не допускаются. Кроме того, при оценке учитывается активность и посещаемость докторантов во время занятий.

будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРД, промежуточного контроля и финального экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, несанкционированном доступе в Интранет, пользовании шпаргалками, получит итоговую оценку «F».

За консультациями по выполнению самостоятельных работ (СРД), их сдачей и защитой, а также за дополнительной информацией по пройденному материалу и всеми другими возникающими вопросами по читаемому курсу обращайтесь к преподавателю в период его офис-часов.

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	%-ное содержание
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	Отлично

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо


	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно


	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	«Дисциплина не завершена»

(не учитывается при вычислении GPA)

	P

 (Pass)
	-
	-

	«Зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA)


	NP 

(No Рass)
	-
	-


	«Не зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA) 

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Отказ от дисциплины»

(не учитывается при вычислении GPA)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Снятие с дисциплины по академическим  причинам

(не учитывается при вычислении GPA)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	«Дисциплина прослушана»

(не учитывается при вычислении GPA)

	Атт. 
	
	30-60

50-100
	Аттестован


	Не атт.
	
	0-29

0-49
	Не аттестован



	R (Retake)
	-
	-
	Повторное изучение дисциплины


Рассмотрено на заседании кафедры Физики твердого тела и нелинейной физики
протокол № 1  от « 21 » августа  2015  г.
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